
 

i 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

iii 
 

 

 

 

 



 

iv 
 

 

 



 

v 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

vi 
 

 

 



 

vii 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

viii 
 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  



 

ix 
 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

x 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiv 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xv 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xvi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 
 

 

 

 

Gambar I.1 Aktvitas Pelajar SMA 

Sumber: Dokumentasi SMAN 2 Kota Tangerang Selatan 
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Gambar I.2 Aktivitas Pembelajaran di Kelas 

Sumber: Dokumentasi SMA PGRI Plus Cibinong 
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Gambar I.3 Aktivitas Praktikum 

Sumber: Dokumentasi SMAN 6 Kota Depok 
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Gambar I.4 Aktivitas Praktikum 

Sumber: Dokumentasi SMAN 6 Kota Depok 
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Tabel I-1 Data Persentase Kekurangan Laboratorium Nasional

Sumber: Renstra Kemendikbud 2020-2024 
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Gambar I.5 Ilustrasi Laboratorium Digital
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Gambar I.6 Ilustrasi Laboratorium Digital 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id 
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Gambar II.1 Laboratorium Kimia SMA 

Sumber: Dokumentasi SMAN 70 Jakarta 
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Gambar II.2 Aktivitas Pada Laboratorium 

Sumber: Dokumentasi SMAN 2 Kota Tangerang Selatan 

 



 

18 
 

 

 

Gambar II.3 Laboratorium Biologi SMA 

Sumber: Dokumentasi SMAN 1 Bogor 
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Gambar II.4 Aktivitas Pada Laboratorium 

Sumber: Dokumentasi SMAN 1 Bogor 
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Gambar II.5 Grafis Penelitian Ilmiah
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Gambar II.6 Aktivitas Pada Laboratorium 

Sumber: Dokumentasi SMAN 6 Depok 
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Gambar II.7 Aktivitas Pada Laboratorium 

Sumber: Dokumentasi SMAN 2 Kota Tangerang Selatan 
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Gambar II.8 Peralatan Laboratorium 

Sumber: Dokumentasi SMAN 2 Kota Tangerang Selatan 
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Gambar II.9 Struktur Organisasi Laboratorium SMA
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Gambar II.10 Pelatihan Laboran

Sumber: https://p4tkipa.kemdikbud.go.id



 

30 
 

 

 

Gambar II.11 Laboran 

Sumber: Dokumentasi SMAN 1 Bogor 
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Gambar II.12 Ruang Laboratorium

Sumber: https://smapluspgri.sch.id 
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Gambar II.13 Rekap Data Dapodik nasional 

Sumber: https://dapo.kemdikbud.go.id/ 

Tabel II-1 Data Jumlah Laboratorium Per-Provinsi

PROVINSI LAB. 
BIOLOGI 

LAB. 
FISIKA 

LAB. 
KIMIA 

    

Prov. Aceh 245 230 241 

Prov. Bali 94 90 88 

Prov. Banten 244 227 225 

Prov. Bengkulu 94 85 81 

Prov. D.I. Yogyakarta 127 121 125 

Prov. D.K.I. Jakarta 359 349 352 

Prov. Gorontalo 46 39 45 

Prov. Jambi 125 112 109 
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Prov. Jawa Barat 856 803 799 

Prov. Jawa Tengah 616 587 599 

Prov. Jawa Timur 681 632 650 

Prov. Kalimantan Barat 188 168 146 

Prov. Kalimantan Selatan 107 97 106 

Prov. Kalimantan Tengah 76 76 80 

Prov. Kalimantan Timur 98 88 89 

Prov. Kalimantan Utara 19 14 18 

Prov. Kepulauan Bangka Belitung 50 52 50 

Prov. Kepulauan Riau 70 61 64 

Prov. Lampung 254 234 229 

Prov. Maluku 119 100 85 

Prov. Maluku Utara 84 74 62 

Prov. Nusa Tenggara Barat 151 127 118 

Prov. Nusa Tenggara Timur 196 153 168 

Prov. Papua 92 68 81 

Prov. Papua Barat 44 34 32 

Prov. Riau 207 181 168 

Prov. Sulawesi Barat 41 35 33 

Prov. Sulawesi Selatan 316 303 261 

Prov. Sulawesi Tengah 117 80 69 

Prov. Sulawesi Tenggara 148 149 142 

Prov. Sulawesi Utara 119 104 102 

Prov. Sumatera Barat 206 205 187 

Prov. Sumatera Selatan 335 320 295 

Prov. Sumatera Utara 497 479 494 

Total 7021 6477 6393 

Sumber: Manajemen Dapodik Per-Nopember 2020 
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Gambar III.1 Ilustrasi Praktikum Secara Digital 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id 
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Gambar III.2 Ilustrasi Praktikum Kimia secara Digital 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id 
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Gambar III.3 Laboratorium Digital 

Sumber: https://cnx.org 
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Gambar III.4 Simulasi/pemodelan Komputer 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id 
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Gambar III.5 Aktivitas Praktikum Maya

Sumber: https://www.labster.com 
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Gambar III.6 Ilustrasi Laboratorium Digital 

Sumber: https://www.dtu.dk 
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Gambar III.7 Aktivitas Laboratorium Virtual/Digital 

Sumber: https://www.labster.com 



 

45 
 

 

 

 

 

https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id/
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Gambar III.8 Laboratorium Maya Kemendikbud 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id 
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Gambar III.9 Beranda Laboratorium Maya Kemendikbud 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id 
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Gambar III.10 Beranda Laboratorium Maya Kemendikbud 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id 
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Gambar IV.1 Grafis Industry 4.0 

Sumber: https://aptika.kominfo.go.id 

 

 



 

52 
 

 

 

 

 

 



 

53 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

54 
 

 

 

Gambar IV.2 Grafis Regulasi
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Gambar IV.3 Tata Ruang Laboratorium 

Sumber: https://www.siswapelajar.com 
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Gambar IV.4 Peralatan Laboratorium 

Sumber: Dokumentasi SMAN 2 Tangerang Selatan 
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Gambar IV.5 Pelatihan Kepala Laboratorium 

Sumber: https://p4tkipa.kemdikbud.go.id 
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Gambar IV.6 Sertifikat Akreditasi 

Sumber: https://p4tkipa.kemdikbud.go.id 
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Gambar IV.7 Rapor Mutu Sekolah 

Sumber: https://pmp.dikdasmen.kemdikbud.go.id 
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Gambar IV.8 Konten Laboratorium Digital 

Sumber: https://phet.colorado.edu 
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Gambar IV.9 Konten Laboratorium Maya Kemendikbud 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id 

 

https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id/
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Gambar IV.10 Simulasi 3-D 

Sumber: https://belajarsimulasidigital.wordpress.com 

 



 

64 
 

 

 

Gambar IV.11 Laboratorium Virtual – Simulasi Ruangan 

Sumber: https://www.labster.com 
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Gambar IV.12 Perangkat Head Mounted Display 

Sumber: https://lib.msu.edu 
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Gambar IV.13 Laboratorium virtual fisika PhET 

Sumber: https://phet.colorado.edu 

 

https://phet.colorado.edu/
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Gambar IV.14 Laboratorium virtual Labster 

Sumber: https://www.labster.com 

 

https://www.labster.com/
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Gambar IV.15 Bermacam Gawai Untuk Akses Laboratorium Digital
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Gambar IV.16 Ilustrasi Rumusan Laboratorium Sains Digital
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Gambar IV.17 Ilustrasi Konsep Hybrid Perpaduan Konvensional dan Digital
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Gambar IV.18 Ilustrasi Lay Out Laboratorium 

Sumber: https://www.slideshare.net 
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Gambar IV.19 Laboratorium Komputer SMA  

Sumber: Dokumentasi SMAN 2 Kota Tangerang Selatan 
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Gambar IV.20 Grafis Infrastruktur TIK 

Sumber: https://www.pngdownload.id 
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Gambar IV.21 Konten Laboratorium Maya Kemendikbud 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id 

https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id/
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Gambar IV.22 Physicsand Education Technology (PhET) Interactive Simulations 

Sumber: https://phet.colorado.edu 

https://phet.colorado.edu/
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Gambar IV.23 Laboratorium digital Labster 

Sumber: https://www.labster.com 

 

https://www.labster.com/
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Gambar IV.24 Laboratorium On line Amrita Olabs 

Sumber: http://amrita.olabs.edu.in 

 

http://amrita.olabs.edu.in/
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Gambar IV.25 Konten Simulasi

Sumber: https://phet.colorado.edu 
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Gambar IV.26 Konten Imersi 

Sumber: https://www.labster.com 
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Gambar IV.27 Ilustrasi Aplikasi Video Editor 

Sumber: https://carisinyal.com 
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Gambar IV.28 Ilustrasi Konten Animasi 

Sumber: https://www.gambaranimasi.org 
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Gambar IV.29 Ilustrasi Bahasa Pemrograman 

Sumber: https://medium.com 

Gambar IV.30 Konten Dari Hasil Pemograman 

Sumber: https://phet.colorado.edu 
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Gambar IV.31 Proses Bisnis Produksi Konten Praktikum Maya
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Gambar IV.32 Augmented Reality 

Sumber: http://pena.belajar.kemdikbud.go.id 
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Gambar IV.33 Virtual reality 

Sumber: https://www.cnnindonesia.com 
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Gambar IV.34 Mixed reality 

Sumber: https://news.microsoft.com 
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Gambar IV.35 Ilustrasi Menu Manajemen Konten 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id  
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Gambar IV.36 Ilustrasi Menu LKS Digital 

Sumber: https://cesbatch8.wordpress.com 
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Gambar IV.37 Ilustrasi Menu Referensi 

Sumber: https://vlab.belajar.kemdikbud.go.id  
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Gambar IV.38 Ilustrasi Glosarium Alat – PDF 

Sumber: https://www.slideshare.net 
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Gambar IV.39 Ilustrasi Glosarium Alat Video 

Sumber: https://www.youtube.com/watch?v=As12kTu-Hxo 
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Gambar IV.40 Proses Bisnis Pre-Lab 

Sumber: http://mediafunia.blogspot.com 
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Gambar IV.41 Proses Bisnis Integrasi Dapodik
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Gambar IV.42 Ilustrasi Jadwal Praktikum 
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Gambar IV.43 Ilustrasi  Silabus dan Materi 

Sumber: Buku Praktikum Maya Untuk Mendukung Pembelajaran Jarak Jauh di SMA 
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Gambar IV.44 Buku Praktikum Maya Untuk Mendukung Pembelajaran Jarak Jauh di SMA
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Gambar IV.45 Pusat Sumber Belajar Kemendikbud 

Sumber: https://psbsekolah.kemdikbud.go.id 

https://psbsekolah.kemdikbud.go.id/
https://sumberbelajar.belajar.kemdikbud.go.id/
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Gambar IV.46 Pusat Sumber Belajar Kemendikbud 

Sumber: https://sumberbelajar.belajar.kemdikbud.go.id. 
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Gambar IV.47 Ilustrasi Log Sistem
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Gambar IV.48 Ilustrasi Struktur Organisasi Laboratorium SMA
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Gambar IV.49 Ilustrasi SOP/POS Laboratorium
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Gambar IV.50 Ilustrasi Grafis Pemeliharaan
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Gambar V.1 Suplemen
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Gambar V.2 Komplemen 
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Gambar V.3 Integrasi 



 

114 
 

 

 

 

 



 

115 
 

 

 

Gambar V.4 Infuse 
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https://pintek.id/blog/tahap-membangun-sekolah-digital/
https://pediailmu.com/pendidikan/pengertian-dan-hakikat-laboratorium/
https://pediailmu.com/pendidikan/pengertian-dan-hakikat-laboratorium/

